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1. INTRODUCCION

La gestidn del recurso hidrico por las instituciones del Estado es un punto de vital
importancia para velar por la sostenibilidad de nuestro patrimonio natural y
ambiental. Partiendo de esta premisa, cabe mencionar que dentro de nuestra
Constitucion Politica de Colombia, en el Articulo 80, se plantea que “(...) El Estado
planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar
su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion (...)", en tal
sentido, y teniendo en cuenta en términos macro, la aceleracién del crecimiento
poblacional, el aumento de la explotacidn de los recursos naturales, y con ello, la
afectacion ocasionada por la generacidon de contaminacién; las economias
mundiales, en las ultimas décadas han visto que el deterioro de los recursos
naturales, presenta en su sistema econémico una verdadera barrera al desarrollo
y crecimiento, ya que la disponibilidad de recursos naturales para la generacion de
bienes y servicios, se hace cada vez mas escaza, y los impactos generados a
nivel mundial son cada vez mas notorios y nefastos para el patrimonio natural y
desarrollo sostenible mundial.

Asi mismo, se debe tener en claro que un pais como Colombia, sus
departamentos y municipios, no son ajenos al fenobmeno de explotacion y
depredacion de los recursos naturales, lo cual, en este sentido, se puede ver
cémo los recursos hidricos, fuente de vida, sostenibilidad y bienestar social de la
nacion, son cada vez mas escasos, haciendo importante la gestién que desde las
instituciones de control puedan vigilar la conservacion, proteccion y mitigacién y
que a su vez, estos factores sean incluidos dentro de las politicas publicas
ambientales del Estado bajo el concepto de desarrollo sostenible de la nacion.

En el municipio de Santiago de Cali, que se enorgullece por poseer una importante
red hidrica que lo atraviesa, ademas de contar por su paso con el segundo rio en
orden de importancia a nivel nacional, es importante que desde las instituciones
del Estado, como la Contraloria General de Santiago de Cali, se establezcan
medidas de control que permitan generar los mecanismos propicios desde su
deber institucional, por el sostenimiento de los recursos naturales, que en este
caso, cuyo objetivo viene enmarcado en la valoracion de costos ambientales.

En tal sentido, este ente de control fiscal generd el presente informe, el cual se
centra en auscultar y generar informaciéon pertinente para efectuar un diagnéstico
de la calidad del agua en Santiago de Cali, se toma como referencia el proceso
auditor ejercido en la vigencia 2012 como mecanismo principal para obtener
informacion relevante sobre la gestion del recurso hidrico del municipio.
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2. MARCO CONTEXTUAL DEL SISTEMA HIiDRICO MUNICIPAL

2.1 LA RED HIDRICA DE SANTIAGO DE CALI

Santiago de Cali cuenta con una importante red hidrografica establecida por 7 rios
(Mapa 1), conformados por el rio Pance, Lili, Meléndez, Canaveralejo, Aguacatal,
y Cali, los cuales desembocan al rio Cauca, con una direccion predominante
Oeste - Este, el rio Cauca tiene una direccion Sur - Norte, dichos afluentes
permiten en términos de disponibilidad, una oferta suficiente para satisfacer las
necesidades del sector productivo y urbano del territorio (Jaramillo, O., 2012).

El rio Pance se encuentra ubicado al sur de Santiago de Cali, nace en los
Farallones de Cali y desemboca en el rio Cauca después de 28 km de trayecto.
Entre sus afluentes estan las quebradas el Pato y la Castellana. Seguidamente se
encuentra la subcuenca del rio Lili, la cual hace parte de la cuenca del rio
Meléndez junto con la del rio Canaveralejo conformando sus principales afluentes,
el primero nace en el alto Otofio en la cota de los 2300 msnm, desciende por un
area montafnosa en el corregimiento de la Buitrera, y después de cruzar el casco
urbano de Cali y parte del corregimiento de Navarro, desemboca en el canal
residual de San Judas, construido sobre el cauce del rio Meléndez con un
recorrido de 20 Km (Gonzales y Pefiaranda, 2009).

Por su parte, el rio Cafaveralejo nace en el Alto del Faro a unos 1.800 metros
sobre el nivel del mar y desemboca en el canal CVC Sur, luego de recibir los
vertimientos del canal autopista sur, avenida los Cerros, canal calle 13 y el canal
calle 14, desembocando posteriormente al rio Cauca — el rio Meléndez, nace en
sectores de los farallones de Cali, recorre 26 km y confluye en el rio Cauca, pero
debido a la deforestacidén ocurrida en su trayecto, ha perdido su capacidad de
regulacion de aguas ocasionando desbordamientos en épocas de lluvias (Ibidem,
2012).

Tiene como caracteristica que a su paso por la zona urbana, se dan vertimientos
de aguas servidas y distintos desechos solidos, entre los cuales se encuentra el
canal Napoles, canal Valle del Lili y el canal el Caney, lo que lo ha convertido en
un canal de aguas residuales.
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MAPA 1. SANTIAGO DE CALI: SISTEMA HIDRICO, CANALES, COLECTORES,
INTERCEPTORES Y ESTACIONES DE BOMBEO.

Fuente: (Jaramillo, O., 2012)

Entre tanto, el rio Cali nace en los Farallones de Cali en el sector de Pichinde y la
Leonera. Tiene un trayecto de 32 km y recorre la ciudad de Santiago de Cali del
noroeste al noreste y desemboca en el rio Cauca, entre sus afluentes esta el rio
Aguacatal, el cual nace en el Alto aguacatal, en los limites de Dagua, la Cumbre,
Yumbo y Cali, desemboca en el rio Cali a la altura del barrio Terrén Colorado, se
ubica en el noroccidente del municipio de Cali, con una superficie de 6.1797 Has.
Entre sus afluentes estan las quebradas Aguaclara, La Maria, Argelia, San Miguel,
El Saladito, San Pablo, Ocampo, El Verdel, La Florida, La Gorgona, La Castillay la
mas importante, el Chocho (Alcaldia- Cali, 2011). En el se vierten aguas
residuales en el colector de aguas residuales (AR) del sector Santa Teresita,
Excesos de la PTAP rio Cali, las AR de la carrera 9N con calle 52 Bis, del canal
Acopi, el interceptor marginal izquierdo y las AR industriales del sector del
municipio de Yumbo.

El municipio de Cali cuenta con tres (3) estaciones de bombeo, conformadas por
la estacion de Bombeo Floralia, de Puerto Mallarino y Paso del Comercio, las
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cuales son receptoras de aguas residuales combinadas (domeésticas e
industriales). Cabe mencionar que para estos vertimientos no se maneja algun tipo
de método que permita identificar y caracterizar la proveniencia de los residuos
industriales y sus canales.

La PTAR Canaveralejo esta ubicada en noroeste de la ciudad sobre la comuna 6,
recibe las aguas residuales que se generan en la ciudad desde la margen derecha
del rio Cali hacia el Sur, recolectadas en el sistema de alcantarillado sanitario,
cuyos interceptores confluyen en el colector general y las estaciones de bombeo
de Canaveralejo, Navarro y Aguablanca, las cuales funcionan a presion, mientras
que el colector general entra a gravedad (ACODAL, 2000). Entre los canales de
aguas lluvias, se encuentra el colector margen izquierdo rio Cali, el canal oriental
que recibe aguas residuales domésticas y el canal CVC sur, el cual recibe las
aguas de los rios Lili, Meléndez y Cafaveralejo, y después de su paso por Cali, de
los canales colectores de este sector, ademas de los lixiviados de Navarro,
descarga al rio Cauca (lbidem, 2012).

Paralelamente, la ciudad de Cali posee gran cantidad de humedales1, 18 en total,
los cuales son un gran potencial de desarrollo social, econémico, cultural y
ambiental. Se encuentran ubicados en su mayoria en los corregimientos de
Navarro y el Hormiguero, sin embargo existen algunos dispersos por el area
urbana. En el corregimiento de Navarro, los humedales son: la Laguna Mojica, la
Laguna las Vegas, la Madrevieja Lili, el canal Cascajal, la Laguna Pacheco, y la
Laguna Ibis. Por otro lado, en el corregimiento del Hormiguero se encuentran los
humedales: Laguna el Estero, la Madrevieja Cauca Seco, Laguna Pascual,
Laguna la Pailita, Laguna Maraion. En la zona urbana: la laguna del Pondaje,
Laguna Charco Azul, lago de las Garzas, lago Panamericano, lago de los Cisnes,
lago el Retiro y el Limonar (CGSC, 2011).

Los humedales juegan un rol fundamental, éstos regulan los regimenes
hidroldgicos, llenandose en épocas de lluvia y liberandose en épocas de sequia.
Sirven para retener los sedimentos y controlar la erosion. Contribuyen a la recarga
y descarga de acuiferos y a la estabilizacion micro-climatica local. Son
determinantes para los ciclos de nutrientes de los demas ecosistemas,
reteniéndolos en épocas de verano y transportandolos en invierno. Igualmente
sirven de filtro de nutrientes a las cuencas hidrograficas. A nivel ecoldgico
desempenan un papel importantisimo, pues contribuyen significativamente a la

Un humedal es todos los arroyos, rios, pantanos, lagunas, ciénagas, estuarios, € incluso los embalses
artificiales creados por el hombre, es cualquier cuerpo de agua que posee ciertas caracteristicas las cuales
permiten que las plantas y los animales que los habiten desarrollen mecanismos para aprovechar el
ecosistema acuatico. Son zonas en las cuales el agua es un factor primordial en el control del medio, la fauna
y la flora (Guzman, L. et al).
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estabilidad de los ecosistemas aledafos, y ademas son epicentro de la diversidad
bioldgica y un habitat significativo para la vida silvestre (ibidem, 2011).

2.2 CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO PARA SANTIAGO DE CALI

La estimacion de la calidad del recurso hidrico para el Municipio de Santiago de
Cali para la vigencia 2012 plasmado en este informe se representa con base en
los informes producto de estudios y analisis efectuados por el Departamento
Administrativo de Gestion de Medio Ambiente — DAGMA como maxima Autoridad
Ambiental del Municipio.

a. Definiciéon de un indice de calidad del agua

Un indice de calidad de agua es una expresion que nace a partir de una
combinacion de parametros, los cuales se pueden utilizar como una medida de
calidad del agua. Dicho indice puede ser representado por un numero, un rango,
una descripcion verbal, un simbolo o un color. Es de facil interpretacion ya que
esta dado a partir de una lista de valores numéricos, sirviendo como herramienta
para la trasmision de informacion (Ibidem, 2012).

Dicha herramienta permite integrar parametros de comportamiento de la calidad
en un solo indicador, facilitando la integraciéon de datos complejos, dando cabida a
un sistema de facil comunicacion que es de utilidad para la toma de decisiones de
politica publica y para la administracion del recurso hidrico. Estos indices
contribuyen a optimizar la planificacion del control de la contaminacién,
programando metas y objetivos a cumplir a corto y largo plazo, que pueden ser
medidos y evaluados en el tiempo y que, ademas, son de facil comprensién para
quienes de manera directa o indirecta resultan afectados por los problemas de
contaminacion de las fuentes hidricas (CVC, 2007).

Sin embargo, también se pueden evidenciar limitaciones, ya que se puede caer en
el error de generalizar un indice para todo el sistema, ocasionando juicios
subjetivos puesto que se utiliza un sistema de ponderacion para varios
parametros, y un solo indice no puede ser indicativo de toda la dinamica del
sistema, debido a que un indicador puede establecer que la calidad del agua no es
apta para consumo, pero puede ser utilizada con fines recreativos y para el
desarrollo de la biota acuatica, ademas se encuentra limitado en términos espacio
temporales. Sin embargo este tipo de herramienta permite mejorar o aumentar la
informacion de la calidad del agua y su difusién comunicativa (Universidad de
Pamplona, 2007).
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b. indices de Calidad del agua

Los indices de calidad y de contaminacidon del agua son realizados a través de la
valoracion de parametros fisicoquimicos y microbioldgicos, formando un valor
unico, un indice, el cual se encuentra entre 0 (cero) (muy mala calidad) y 100
(excelente calidad) en el caso del ICA y entre 0 (cero) (muy bajo nivel de
contaminacioén) y 1 (muy alto nivel de contaminacién) en el caso de los ICO. Estos
indices definen el grado de calidad o de contaminacién del cuerpo de agua y
permiten establecer si es apto o0 no para un uso especifico (Ibidem, 2007).

Los indices que se han desarrollado tienen en cuenta condiciones propias de una
region o un pais, sin embargo; su aplicacion ha sido validada y aplicada para
diferentes regiones del mundo, entre ellos, el ICA de la Fundacién de Sanidad
Nacional de los Estados Unidos (NSF) (1970) y el ICA de Dinius (1987). Los
cuales se han tomado como base para la generacion de otros indices
dependiendo de las condiciones especificas de cada regién. En Colombia se
pueden mencionar los trabajos de Rojas (1991), Behar, Zufiga y Rojas (1997) y
Ramirez y Vifia (1998). Cabe destacar que la mayoria de los indices empleados
evaluan la calidad del agua destinada para consumo humano, sélo el ICA de
DINIUS, considera otros usos (Ibidem, 2007).

c. indice de calidad del agua para Santiago de Cali®

El indice de calidad del agua utilizado por la Autoridad Ambiental DAGMA es el
propuesto en el documento “Estudio Nacional de Agua 2010”, elaborado por el
IDEAM (Instituto de Hidrologia y Meteorologia y Estudios Ambientales).

Este indice de calidad de agua utiliza y relaciona cinco (5) parametros para
clasificar el estado del agua en cuanto a su calidad (DAGMA, 2012), mostrado a
continuacion:

VARIABLE PESO ESPECIFICO(WI)
Saturacion de Oxigeno,% 0.20
pH, Unidades 0.20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 0.20
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 0.20
Solidos Suspendidos Totales (mg/L) 0.20

Fuente: DAGMA (2012).

Asi mismo, el valor obtenido del indice de calidad de agua, se clasifica de acuerdo
con la siguiente tabla:

2 Este item se efectud con base en los resultados de los analisis e indicadores de calidad
presentados por la Autoridad Ambiental DAGMA.
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Tabla 1. CLASIFICACION Y COLORES PROPUESTOS DEL iNDICE DE

CALIDAD
Calidad del Agua Color Rango
Muy malo RS 0.00-0.25
Malo Naranja 0.26-0.50
Regular Amairillo 0.51-0.70

Aceptable Werde N ) 71-0.90
Bueno AZU 0.91-1.00

Fuente: DAGMA (2012).

A continuacion se presenta el indice de calidad estimado como resultado de los
monitoreos efectuados por el DAGMA para las vigencias 2011 (Muestreo realizado
el 17 y 25 de agosto de 2011) y a septiembre 30 de 2012 (Muestreo realizado el
08 de marzo y el 24 de mayo de 2012), cabe mencionar que dicha autoridad
ambiental no presenta observaciones ni muestreos para el rio Cauca.

Tabla 2. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PARA SANTIAGO DE CALI

AGOSTO. 2011 2012
Rio Punto de Monitoreo ICA Clasificacion ICA Clasificacion
Entrada al perimetro urbano 0,63 Regular 0,77 _
Aguacatal
Antes del desembocar al Rio Cali 0,5 Malo 0,64 Regular
Cali Entrada al perimetro urbano 0,8 _ 0,7 Regular
ali
Antes del desembocar al Cauca 0,48 Malo 0,4 Malo
Entrada al perimetro urbano 0,74 [[NUACeptablel o,7c [ NACeptablel
Cafnaveralejo P -
Desembocadura canal sur 0,47 Malo 0,37 Malo
Lil Entrada al perimetro urbano 0,44 Malo 0,73 _
ili
Salida del perimetro urbano 0,57 Regular 0,67 Regular
; Entrada al perimetro urbano 0,8 _ 0,45 Malo
Meléndez
Desembocadura canal sur 0,6 Regular 0,55 Regular
b Entrada al perimetro urbano 0,85
ance
Salida del perimetro urbano 0,83 0,73

Fuente: DAGMA (2012).

Con base en los analisis efectuados por el DAGMA, la calidad del recurso hidrico
superficial del municipio de Santiago de Cali presenta indices que oscilan en su
mayoria entre aceptable y regular de un afio a otro. No obstante, se puede
constatar que la calidad del rio Cali bajo este esquema, se ha deteriorado, ya que
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paso de tener para el afio 2011 en la entrada al perimetro urbano un indice con
calidad aceptable, a uno regular para el afo siguiente, a su vez, dicho indice no
presenta variacion manteniéndose en mala al desembocar al rio Cauca.

Los rios mas afectados en la vigencia 2011 por su paso en el perimetro urbano
son el rio Aguacatal, Cali, Cafiaveralejo y Meléndez; ya que su indice de calidad
deja notar su deterioro, paralelamente para el afio 2012, este comportamiento
permanece constante incluyéndose el rio Lili. Estos ultimos 4 rios son los que
mas descargas de aguas residuales tienen por conexiones erradas.

Se observa que el rio Aguacatal, en el 2011, ingres6 a la ciudad con una calidad
regular y al desembocar al Cali tiene una clasificacion de calidad mala, no
obstante, para el afno 2012 se observa que a la entrada al perimetro urbano
presenta un indice de calidad aceptable, desmejorando por su paso por la ciudad
hasta situarse en regular. Este rio se ve afectado por conexiones erradas vy
descargas directas de asentamientos subnormales en su recorrido por la ciudad.
La concentracién de Cadmio a la desembocadura al Rio Cali esta por encima de la
norma como criterio de calidad admisible para la destinacién del recurso humano y
domeéstico donde se requiere tratamiento convencional (Art. 38. Dec. 1594 de
1984). El Plomo esta en ambos puntos por debajo de los limites establecidos en la
norma ya mencionada.

El indice de calidad para el periodo 2012 cuando inicia su recorrido por el
perimetro urbano tiene un valor de 0,45 (calidad mala); y posteriormente en el
punto de salida este indice descendi6 hasta 0,55 (calidad regular).

El rio Cali, en términos generales no cumple con los rangos esperados para la
destinacion del recurso humano y doméstico, puesto que el rio presenta una
calidad tipica de agua residual doméstica no tratada de concentraciéon media. Su
indice de calidad de agua, para la vigencia 2012 cuando inicia su recorrido por el
perimetro urbano tiene un indice de 0,70 (calidad regular); y cuando desemboca al
Rio Cali, el indice se situa en 0,40 (calidad mala).

Por su parte, el rio Cafiaveralejo presenta una temperatura promedio a la entrada
al perimetro urbano de 17,81°C, mientras que en el punto de salida es de 20,85°C.
Lo anterior representa un gradiente positivo de 3.04°C, que podria estar asociado
con los vertimientos que se estan haciendo sobre su cauce. El estado general del
rio segun el DAGMA, es que existen 4 parametros que estan fuera de rango en la
entrada al perimetro urbano, Aceites/Grasas; Turbiedad; Cromo VI y Alcalinidad
Total. En la salida del perimetro urbano existen 7 parametros que estan fuera de
rango, Aceites/Grasas; DBO5; Fosfatos; Oxigeno Disuelto; Sdlidos Suspendidos
Totales; Turbiedad y Cromo VI.
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El rio Canaveralejo no cumple con los rangos esperados para la destinacién del
recurso humano y doméstico, se concluye que el rio presenta una calidad tipica de
agua residual doméstica no tratada de concentracion débil. Con relacion a su
indice de calidad de agua, cuando este inicia su recorrido por el perimetro urbano
tiene un indice de 0,76 (calidad aceptable); En el punto de salida, el indice
descendio hasta 0,37 (calidad mala).

Igualmente, para el rio Meléndez se presenta una calidad tipica de agua residual
domeéstica no tratada de concentracion media-fuerte. Su indice de calidad indica
que cuando inicia su recorrido por el perimetro urbano obtiene un valor de 0,73
(calidad aceptable); y en el punto de salida, este desciende a 0,67 (calidad
regular).

El rio Lili presenta una temperatura promedio a la entrada al perimetro urbano de
17,00°C, mientras que en el punto de salida es de 18,92°C. Lo anterior representa
una variacion positiva de 1,92°C, que podria estar asociado con los vertimientos
que se estan haciendo sobre su cauce. La calidad del agua cuando inicia su
recorrido por el perimetro urbano es de 0,45 (calidad mala), y en el punto de
salida, este desciende hasta 0,55 (calidad regular); se concluye, que el rio
presenta una calidad tipica de agua residual doméstica no tratada de
concentracion débil.

Por ultimo, se tiene que el rio Pance presenta una temperatura promedio a la
entrada al perimetro urbano de 17,85°C, mientras que la temperatura promedio en
el punto de salida fue de 18,54°C. Lo anterior representa una variacion positiva de
0,69°C, lo cual no genera un impacto sobre la diversidad de especies que pueden
encontrarse en ambos puntos. El rio Pance no cumple con los rangos esperados
para la destinacidon del recurso humano y doméstico, cuya potabilizacion requiere
solamente tratamiento convencional (Articulo 38, Decreto 1594 de 1984 de la
Republica de Colombia).

La Autoridad Ambiental DAGMA para la vigencia 2011 presenté un estudio de
caracterizacion y determinacion del indice de calidad del agua para los humedales
Charco Azul, EI Pondaje, El Retiro, La Babilla, La Riverita, Las Garzas, Limonar y
Panamericano para el municipio de Santiago de Cali, dichos indicadores
estimados se evaluaron y analizaron en la pasada vigencia y se presentan en la
tabla 3. No obstante, para la actual vigencia evaluada (2012), aunque esta
institucion efectué monitoreos sobre estos mismos recursos, no se presentaron
analisis del comportamiento de la calidad de estos humedales.
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Tabla 2. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA 2011

HUMEDAL ICA CLASIFICACION
Charco Azul 0,33 Malo
El Pondaje 0,38 Malo

El Retiro 0,76
La Babilla 0,75
La Riverita 0,96
Las Garzas 0,88
Limonar 0,48 Malo

Panamericano 0,72
Fuente: DAGMA

3. RESULTADOS DEL CONTROL FISCAL AMBIENTAL

A continuacion se presenta el resultado del diagndstico del estado de las fuentes
hidricas para Santiago de Cali (Cuencas Hidrograficas, Humedales y Aguas
Subterraneas) evaluadas cualitativamente por este ente de control fiscal para las
vigencias 2011 y de Enero 01 a Septiembre 30 de 2012.

En la temporada de verano de 2012, donde el caudal de los rios se afecta por la
escasez, la poca oxigenacion y la sedimentacién se hacen mas notorias, los
agentes contaminantes no son disueltos y contribuyen a la merma en la calidad
del agua.

A esto se le atafie que los problemas que mas afectan la calidad de las aguas
superficiales en el municipio de Santiago de Cali estan dados por procesos de
deforestacion, asentamientos subnormales en las riberas de los rios, mineria
ilegal, vertimientos directos de actividades pecuarias ilegales, concesiones
ilegales, entre otros, los cuales estan deteriorando progresivamente el recurso
hidrico del municipio y cuyas consecuencias se hacen mas notorias en la parte
baja de las cuencas de la ciudad.

La Contraloria General de Santiago de Cali, efectudé visitas a las diferentes

cuencas hidrograficas en temporada de verano e invierno, con el fin de ver el
estado de éstas de manera cualitativa, encontrandose lo siguiente:
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3.1 RIO CALI

En la entrada de este rio a la parte urbana de la ciudad, a la altura del sitio
conocido como “Las Pilas”, se observé que el rio posee un bajo caudal y los
residentes del mencionado sector informaron que muchas de las viviendas no
poseen alcantarillado y vierten las aguas residuales a la quebrada Las Pilas,
contaminando con materia fecal las aguas de ésta quebrada y las del rio Cali.

Rio Cali a la altura de la quebrada “Las Pilas” Charco conocido como “Las Pilas”

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

Rio Cali a la altura de la quebrada “Las Pilas” Charco conocido como “Las Pilas”

Fuente: Visita CGSC — Noviembre de 2012 (Invierno)

A la altura del sitio conocido como “Entre Rios”, el mayor aporte de caudal al rio
Cali, lo hace el rio Aguacatal que es afectado por la sedimentacion con la
presencia de capa rosa de la quebrada EI Chocho. A su vez, este ente de control
pudo constatar que a la altura del sitio conocido como “Las Pilas”, el caudal del rio
en temporada de invierno se incrementd, en comparacion al presentado en época
de verano.
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Desembocadura de la Quebrada El Chocho al
rio Aguacatal

Desembocadura del rio Aguacatal (izquierda) al rio Cali
(derecha)

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

En la desembocadura del rio Cali al rio Cauca, a la altura del barrio Floralia, el
estado del rio es deplorable, por los vertimientos de asentamientos y actividades
pecuarias ilegales (marraneras), descarga de colector de la zona de Yumbo, alta
sedimentacion, debida a la presién hidraulica ejercida por el rio Cauca.

Descarga de colector de Yumbo en la margen izquierda
del rio Cali a la altura del barrio Floralia

Vertimiento directo al rio Cali de actividad pecuaria
ilegal (marranera)

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

Este rio es utilizado para la generacion de energia, para abastecimiento de agua
del acueducto rio Cali (EMCALI EICE ESP), para consumo animal (zooldgico
municipal), como elemento paisajistico, para fines recreativos en su parte alta y
como receptor de vertimientos liquidos y solidos. En la parte alta del rio Cali, en la
vereda Pefias Blancas del corregimiento de Pichindé, existen problemas de
contaminacion por mineria ilegal al interior del Parque Nacional Los Farallones en
el sector de la quebrada el Socorro, se viene generando impactos severos que
afectan el cumplimiento de los objetivos de conservacion en este sector del

Parque.
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3.2 RIO AGUACATAL

Cuando éste rio entra al perimetro urbano en el sector conocido como
Tamarilandia, sus aguas presentan un alto grado de eutroficacion (abundancia de
nutrientes que favorecen el crecimiento de plantas y otros organismos) que genera
contaminacidon organica, esta situacion se presenta por la descarga directa de
agua residual de actividades pecuarias (cria de cerdos y pollos) aguas arriba
especialmente, ademas el inadecuado manejo y disposicion de residuos solidos
en el sector, hace que el rio arrastre estos residuos y ocasionen represamientos.

Proliferacion de Algas debido a la alta eutroficacion Inadecuado manejo y disposicién de residuos soélidos
en la margen derecha del rio Aguacatal en el sector
conocido como Tamarilandia

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

Proliferacién de Algas en el rio Aguacatal — sector Rio Aguacatal cerca a la desembocadura al rio Cali
Tamarilandia debido a la alta eutroficacion

Fuente: Visita CGSC — Noviembre de 2012 (Invierno)

En la temporada de invierno la Contraloria General de Santiago de Cali, constaté
que este afluente no tuvo cambios significativos en cuanto a caudal y calidad de
sus aguas, permaneciendo éste con alta proliferacién de algas debida a la alta
eutroficacion.
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3.3 Ri0O CANAVERALEJO

A su ingreso al perimetro urbano, a la altura de la Sirena sus aguas todavia son
algo transparentes, a pesar de la sedimentacién que arrastra, se perciben malos
olores posiblemente por conexiones erradas de aguas residuales domésticas, y
debido a la intensa época de verano su caudal se ve muy disminuido. A la altura
de la Plaza de Toros su cauce es canalizado por el canal de la Carrera 50, donde
se pierde la dinamica de zonas lo6ticas (lentas) y rapidas que posee todo rio.

Rio Canaveralejo a la entrada al perimetro urbano en | Cauce delo rio Cafaveralejo a la altura del canal de la
La Sirena Carrera 50 con Calle 17

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

Rio Cafaveralejo a la entrada al perimetro urbano en La Sirena

Fuente: Visita CGSC — Noviembre de 2012 (Invierno)

En la época de invierno, a la entrada del perimetro urbano este ente de control
fiscal observd que en el agua es notoria la presencia de contaminacién por
detergentes, esto debido a vertimientos directos realizados a este rio proveniente
de asentamientos humanos subnormales en la zona.
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3.4 RIO MELENDEZ

A pesar de la fuerte temporada de verano que azot6 a la ciudad, en el momento
de la visita por parte de este ente de control, poseia el mejor caudal de los seis
rios visitados a la entrada del perimetro urbano. En el sitio conocido como “La
Choclona”, sus aguas presentan un color grisaceo debido a la presencia de
detergentes, situacion ocasionada por el lavado de ropa en el rio, actividad
prohibida por la normatividad ambiental. En el mencionado sitio se presentan
descargas directas de aguas residuales domésticas de asentamientos humanos
de desarrollo incompleto en ambas margenes del rio.

Rio Meléndez a la altura de “La Choclona” Personas lavando ropa en el rio, actividad prohibida
por la normatividad ambiental

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

Rio Meléndez a la altura de la entrada al perimetro urbano

Fuente: Visita CGSC — Noviembre de 2012 (Invierno)

Cuando el rio Meléndez atraviesa la ciudad y llega a la altura de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales PTAR — Ciudad Real, se perciben olores fétidos
y su caudal merma ostensiblemente, esta situacion se presenta por las conexiones
erradas de aguas residuales domésticas a los canales de aguas lluvias presentes
en el sector, que aumenta la eutroficacion.
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Eutroficacion de las aguas del rio Meléndez a la altura Canal de aguas lluvias que presenta conexiones
de la PTAR Ciudad Real erradas de aguas residuales domésticas en el barrio
Ciudad Real

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

3.5 RIO LILI

A la llegada de sus aguas al perimetro a la altura de la finca de pasto forrajero del
Club Campestre via al corregimiento de la Buitrera, presentan sedimentacion y se
percibe el olor a hierro, caracteristica de aguas con capa rosa, por la actividad
minera especialmente extraccion ilegal de carbon mineral.

En el puente de la via Cali-Jamundi, se presenta la eutrofizacion de sus aguas por
las conexiones erradas y vertimientos directos de aguas residuales domeésticas
qgue hace el caserio Valle del Lili.

Rio Lili a la altura de la finca del Club Campestre Eutrofizacion del agua del rio Lili a la altura del puente
via a la Buitrera de la via Cali - Jamundi

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

A la entrada del perimetro urbano para la temporada de invierno, la Contraloria
General de Santiago de Cali, observo la presencia de caparosa debido a la
extraccion de carbdn mineral efectuada en el sector.
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Rio Lili a la altura de la entrada a la ciudad, se observa la presencia de capa rosa

Fuente: Visita CGSC — Noviembre de 2012 (Invierno)
3.6 RiO PANCE

Este rio considerado como uno de los iconos de la ciudad, por ser el lugar de
recreacion, pesca y actividades ludicas de los calefos, a su ingreso al perimetro
urbano en el puente de la Sede Campestre del Deportivo Cali, presenta una
situacion dramatica pues su cauce es muy reducido o escaso, que no permite un
caudal ecoldgico o remanente que facilite la vida de organismos y en especial de
especies acuaticas (peces).

Esta situacion se presenta posiblemente por las concesiones que se han otorgado
por las autoridades ambientales, que derivan el agua sin tener en cuenta el bajo
caudal que posee el rio en esta fuerte temporada de verano. Adicionalmente, la
explotacion de materiales de arrastre desde el puente de La Viga hasta quinientos
metros aguas arriba del puente de la sede del Deportivo Cali sobre la Avenida La
Maria, concesion minera otorgada por INGEOMINAS y a la cual la CVC otorgo
licencia ambiental, esta causando la compactacion del lecho en especial sobre el
puente del Deportivo Cali, debido a que maquinaria y volquetas transitan sobre su
lecho.

Caudal actual del rio Pance a la altura del puente de la Compactacion del lecho del rio por el transito de
sede campestre del Deportivo Cali magquinaria y volquetas para la explotacion de
materiales de arrastre

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)
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Rio Pance a la salida del perimetro urbano, sector la Cauce del rio Pance a la entra del perimetro urbano
Viga

Fuente: Visita CGSC — Noviembre de 2012 (Invierno)

Otro de los impactos generados por la citada explotacion es el cambio de la
dinamica del rio a la altura del mencionado puente, pues la extraccién del material
de arrastre ha alterado sus margenes ocasionando el deterioro progresivo de
éstas. En el puente conocido como “La Viga” no se observa el caudal, solo unos
pocos charcos que mantienen la vida de especies acuaticas.

Rio Pance a la altura del puente de “La Viga”

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

En la época de invierno aumento ostensiblemente el caudal de este rio.

Rio Pance a la altura del puente de “La Viga”

Fuente: Visita CGSC — Noviembre de 2012 (Invierno)
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3.7 HUMEDALES

A diferencia de los rios de la ciudad, los humedales presentan buenas condiciones
en cuanto la calidad de sus aguas, el DAGMA ha invertido en su recuperacion,
conservacion y mantenimiento, destacandose en muchos de ellos la diversidad de
especies animales, como en el humedal de “Las Garzas”, ubicado en el
Ecoparque que lleva el mismo nombre, el cual es un esfuerzo para preservar las
especies en peligro de extincion o migratorias, e igualmente, sirve como centro de
educacion ambiental para estudiantes de colegios y ciudadania en general.

Algunas de las especies que se observaron en el momento de la visita son: Martin
pescador, tortugas, iguanas, pellares, iguazas, patos y garzas, entre otras.

Martin Pescador Tortugas Iguana

Pato Pellares, Iguazas y patos Garzas

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

Se presentan a continuacion algunos humedales de la ciudad de Santiago de Cali,
ubicados especialmente en la comuna 22:

Humedal los Cisnes Humedal Panamericano Humedal el Retiro

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)
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Se destaca la recuperacion paisajistica y capacidad hidraulica de los humedales
del oriente de la ciudad El Pondaje y Charco Azul.

Laguna Charco Azul Laguna el Pondaje

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

Para la temporada de invierno, los humedales presentaron un mayor espejo de
agua por la capacidad para almacenar las aguas de escorrentia.

Humedal La Babilla Humedal La Riverita

Fuente: Visita CGSC — Noviembre de 2012 (Invierno)
3.8 AGUAS SUBTERRANEAS

El agua subterranea, considerada por el POT como una valiosa y vital riqueza
natural del municipio, debido al potencial de abastecimiento que posee para suplir
los distintos usos en los que se requiere del agua a futuro, el DAGMA para la
vigencia 2010, construyé cinco (5) piezémetros en la cuenca del rio Cali y en la
vigencia 2011 a la fecha ha construido siete (7) y seis (6) piezbmetros para las
cuencas de los rios Cauca y Meléndez respectivamente. Es relevante destacar
que la construccién de los piezdmetros obedece a la necesidad de generar una
red de monitoreo que permita obtener informacién concerniente a calidad vy
cantidad de este recurso, para de esta forma mejorar la planeacion, desarrollo,
proteccion y manejo, controlando la posible contaminacion y sobrexplotacién de
los acuiferos y asi tener un recurso sostenible.
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Piezémetro No 6 Agua Subterranea rio Cauca

Voltimetro para detectar la profundidad a la cual se
encuentra el agua subterranea

Fuente: Visita CGSC — septiembre de 2012 (Verano)

La ubicacién de los piezometros construidos en las cuencas de los rios Cali,
Meléndez y Cauca, se detalla a continuacion:

Tabla 4. UBICACION DE PIZOMETROS EN LOS RiOS MELENDEZ, CAUCA Y CALI

CUENCA DIRECCION BARRIO COMUNA
Carrera 93 con Calle 2C Meléndez 18
Calle 5 con Carrera 80 Meléndez 17
Rio Meléndez Carrera 75 con Calle 13C Quintas de Don Simén 17
Carrera 85 con Calle 18 El Ingenio 17
Carrera 93 con Calle 16 Urb. San Joaquin 17
Calle 46 con Carrera 86 El Caney 17
Carrera 67 con Calle 25 bis Ciudad 2000 16
Calle 50 con Carrera 50 Ciudad Cérdoba 15
Carrera 41 B con Calle 30 D Ciudad Modelo 11
Rio Cauca Carrera 28 C con Calle 44 Sindical 12
Diagonal 71 E con Calle 26 E  Ricardo Balcazar 13
Calle 81 con Carrera 28 C Ciudadela Nuevo Latir 15
Calle 73 A con Diagonal 26 C1 '\P"g;r;%i")” R !
Avda. 5 AN con Calle 19 N Versalles 2
Avda. 2 BN con Calle 36 N Prados del Norte 2
Rio Cali Avda. 3 N con Calle 43 N Vipasa (JAC Vipasa) 2
Avda. 2 EN con Calle 47 CN La Merced 2
Avda. 5 N con Calle 48 N La Flora 2

Fuente: DAGMA
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4. EJECUCION PRESUPUESTAL

La informacién, datos y analisis aqui presentados estan sustentados en la
respuesta y analisis de los diferentes requerimientos contenidos en la auditoria
‘AGEI Especial Evaluacion a la Inversion efectuada por el DAGMA, en los
Recursos Agua, Aire y Suelo, (Arborizacion, Zonas Verdes) del municipio de
Santiago de Cali en las Vigencias 2010-2011” a la autoridad ambiental DAGMA
para la vigencia 2010 — 2011, a su vez, es pertinente aclarar que la informacién
objeto de la evaluacién presentada, incluye la ejecucion del gasto por contrataciéon
y la ejecucion del gasto por proyectos, teniendo en cuenta que dentro de la
ejecucion de proyectos se incluyen o estan inmersos algunos gastos que
pertenecen a contratacion.

4.1 EJECUCION PRESUPUESTAL DEL RECURSO HIDRICO PARA LA
VIGENCIA 2011

La clasificacion de la ejecucion del gasto efectuado en la vigencia 2011 para la
gestion del recurso hidrico en el municipio de Santiago de Cali, permitié establecer
que la ejecucién destinada a contratacion fue de $3.758.954.759, de los cuales el
12% ($437.171.163) fue destinado para contratacion por concepto de servicios
profesionales o prestacion de servicios, y en contraste; el gasto destinado y
definido como consumo intermedio o gastos de funcionamiento, tuvo un total de
$414.518.792, representando el 11%. Igualmente, se evidencié que el 77%
($2.907.284.804) del gasto ejecutado visto a partir de la contratacion, se destiné
para apoyo a la gestion del recurso hidrico por medio de obras civiles.

Fuente: CGSC (2012). Colector aguas lluvias, sector las Pilas Rio Cali.
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Igualmente, la ejecucion destinada en el banco de proyectos, mostré6 que para
esta vigencia, se efectué una inversibn que se puede considerar como
intervencién directa sobre la cuenca hidrografica del rio Cali, denominado
“recuperacion ambiental de las margenes del rio Cali entre los sectores entre rios
y calle octava”, y el proyecto “Mantenimiento, Compra y pago por servicios
ambientales para la conservacion de predios en cuencas hidrograficas”, estos
alcanzaron un valor de $1.161.189.513, representando el 19% del total de la
inversion prevista en la ejecucion de proyectos sobre el recurso hidrico.

Fuente: CGSC (2012). Rio Pance a la altura del puente del deportivo Cali.

Se tiene que gran parte de los recursos ejecutados para la gestion del recurso
hidrico en la vigencia 2011, se destinaron para proyectos de administracion,
diagndstico, implementacion, manejo y control y vigilancia de la calidad del mismo,
con un valor de $4.680.022.285, esto equivale al 76% del total de la destinacion
para proyectos de gestion de este recurso y no puede incluirse como intervencion
debido a que los procesos de control y vigilancia de la calidad del recurso hidrico,
por ejemplo, se realizan por medio de monitoreo sobre las fuentes hidricas vy
necesariamente no implican actividades de mitigacion de impactos o
descontaminacion. Similarmente se destaca la inversion efectuada por un monto
de $299.214.286 en el humedal de El Limonar ubicado en la comuna 17.

4.2 BANCO DE PROYECTOS CON ENFASIS DE INVERSION EN EL RECURSO
HIDRICO VIGENCIA 2012 (enero-septiembre)

Para el periodo comprendido entre el 01 de enero de 2012 al 30 de septiembre de
2012 se pudo obtener datos que se relacionan con el banco de proyectos
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disponible por el DAGMA para la actual vigencia, de ello se obtuvieron lo
siguiente:

PROYECTOS RECURSO HIDRICODAGMA 2012 (BANCODEPROYECTOS] vilorproyects (0P ewutado  Disponible % Electado  Total COP - EIECUTADO - DISPONIBLE

Implementacion del plan de manejo y control para
Aguas Subterraneas [a proteceidn de 25 aguas subterrdnaas drea 1046203 6115980 416923422 37,386,908 5% 790,426,213
urbana del municipio de Santiago de Cali

Proyecto monitorao vigilancia y control integrel a
(5 calidad del recursa hidrico en el drea urbanadel 63,679,420 0 63,679,420 0 100% 63,673,420
municipio de Santiago de Cali

Administracian monitoreoy control para 2

P disminucian de la contaminacion ambiental delos  2,490,703,589 25,283,516  2393,531,410 71,888,663 o6% 2,490,703,589
Beslp rios del municipio de Santiago de Cali
Construacidn de obras para reducir carg
, ‘ T MRS JUR0ENL ULAMAN 4005 T 303,629,065
contaminante en los rios del municipia de Cal
Implementacidn de a red hidrica, pluviométricay
: : : 974,687,700 35,000,000 0 539,687,700 0% 974,887,700
e calidad del municipio de Santiaga de Cal
VALORTOTAL 6,620,125,987  2,524,465,790 3,051,606,092 1,053,054,105  46% 6,620,125,987

De lo anterior, con relacibn a la gestion del recurso hidrico superficial del
municipio, este ente de control puede establecer que bajo el mismo analisis
propuesto anteriormente, relacionado a la clasificacidon del gasto por componentes
que miden la intervenciéon sobre el recurso, el DAGMA so6lo ejecutd un proyecto
bajo esta premisa, denominado “Construccion de obras para reducir carga
contaminante en los rios del municipio de Santiago de Cali” el cual sélo tuvo una
ejecucion, hasta la fecha evaluada, del 7%. Dejando entrever, que el restante 93%
fue destinado para monitoreo, vigilancia, control, administracion e implementacion
de la red hidrica del municipio.

5. CONCLUSIONES

Este ente de control con base en la informacion presentada anteriormente, pudo
establecer que la politica ambiental del municipio de Santiago de Cali con relacion
a la gestidon del recurso hidrico, esta dirigida a la recuperacion de humedales,
puesto que por las visitas realizadas se evidencié la recuperacion ambiental y
paisajistica de estos ecosistemas, siendo muy notoria su recuperacion, no
obstante, el mejoramiento de la calidad de sus aguas no presentd variaciones
significativas, ya que los indices estimados para la vigencia 2011, no sufrieron
mayores variaciones que permitieran establecer que se mejoré su calidad.
Paralelamente, para la vigencia 2012, el DAGMA efectué monitoreos sobre
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algunos humedales, pero no se presentd un analisis del comportamiento de la
calidad de los mismos, dejando un vacio de informacion para la determinacion de
la efectividad de la politica ambiental sobre este recurso del municipio.

Asi mismo, se encontr6 que el DAGMA efectué seguimiento a las fuentes
superficiales objeto de analisis dado su jurisdiccién, en dicho proceso se
calcularon diferentes indices de calidad del agua, obteniéndose como resultado
que el comportamiento de la calidad, segun los datos de esta autoridad ambiental,
presentan una mejora en algunos de sus afluentes, destacandose que los
monitoreos realizados se estiman a la entrada de los rios al perimetro urbano, y a
la salida del mismo. Sin embargo, este ente de control, pudo establecer de manera
grafica el impacto generado por la pasada temporada de verano, la cual, seco
practicamente el rio Pance, y afecto el libre comportamiento de los otros rios de la
ciudad, ya que la oferta hidrica de cada uno de estos afluentes presenté una
disminucidn considerable, la cual; genera impactos sobre el comportamiento
natural de especies y demas factores naturales que intervienen en cada cuenca
hidrografica.

El gasto ejecutado para proteger, preservar y mitigar impactos de las diferentes
actividades economicas y humanas sobre los rios, se incrementé en términos de
intervencién directa, ya que se ejecuto el proyecto “recuperacion ambiental de las
margenes del rio Cali entre los sectores entre rios y calle octava” y el proyecto
proyecto “Mantenimiento, Compra y pago por servicios ambientales para la
conservacion de predios en cuencas hidrograficas”, notandose que estos,
representan solamente el 19% ($1.161.189.513) del total ejecutado para la
vigencia 2011, siendo de todas maneras, muy baja en términos de intervencion
directa sobre los afluentes de la ciudad, con lo que tiene que ver con la gestion de
la politica publica ambiental del municipio.

Por ultimo, la Contraloria General de Santiago de Cali evidencié que en los sitios
de entrada y salida de los rios al perimetro urbano de la ciudad, se presentaron
condiciones desfavorables en términos de olor, color, turbidez y contaminacion,
sustentadas con base en las diferentes salidas de campo y registros fotograficos.
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